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Bescheinigung 
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Die Daimler-Benz Aktiengesellschaf t in Stuttgart/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeich- 
nung 

"Metallisches Substrat, insbesondere eine 
Fahrzeugkarosserie, mit einer korrosions- 
schiitzenden Haf tschicht " 

am 11. April 1997 beirn Deutschen Patentamt .eingereicht . 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der ursprvlnglichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlauf ig die Sym- 
bole B 05 D und C 09 D der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 

\ Munchen, den 10. Marz 199 8 

, r Der President des Deutschen Patentamts 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein metallisches Substrat, insbesondere 
eine Fahrzeugkarosserie , mit einer korrosionsschiitzenden 
Haftschicht gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein 
Verfahren zur Applikation einer korrosionsschiitzenden 
Haftschicht gemass dem Oberbegriff von Anspruch 7. 

Dabei wird unter einer "korrosionsschiitzenden" Schicht sowohl 
eine die Korrosion verlangsamende als auch die Korrosion 
verhindernde, also korrosionsinhibierende Schicht verstanden. 



Gattungsgemasse Substrate bzw. Verfahren sind aus dem deut- 
schen Patent 195 24 198 und der deutschen Patentanmeldung 196 
50 478, eingereicht am S.Dezember 1996, bekannt . In der DE-PS 
195 24 198 sind lackierte Blechbauteile mit einer 
korrosionsschiitzenden Haftschicht auf der Basis von Polysauren 
aus Homo- oder Copolymeren von Doppelbindungen enthaltenden 
Carbonsauren oder f unkt ionellen Carbonsaurerestern und ein 
Verfahren zum Aufbringen einer solchen Haftschicht offenbart. 
In der deutschen Patentanmeldung 196 50 478 sind ebenfalls 
lackierte metallische Substrate mit einer 

korrosionsschiitzenden Haftschicht offenbart; die Haftschicht 
basiert hier auf Homo- oder Copolymeren von Doppelbindungen 
enthaltenden Phosphonsauren bzw. f unktionellen 
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Phosphonsaureresten . In beiden Fallen lassen sich 
Haf tschichten herstellen, die gegenuber der bisher iiblichen 
Phosphatierung und anschlie&enden elektrophoret ischen 
Tauchlackierung einen qualitativ zuf riedenstellenden 
Korrosionsschut z liefern". Die Verwendung von Polysauren ist 
ausserdem umweltf reundlicher , da keine toxischen 
Schwermetallsalze oder Schwermetalloxide anfallen, die als 
Sondermtill entsorgt werden muSten . 

Nachteilig an diesen Haf tschichten ist, dass den Polysauren 
Polymere hoher Glastemparatur und/oder niedermolekulare Sauren 
zugeschlagen sein mussen, urn eine ausreichende 



* r Na&haf tf estigkeit und somit einen bef riedigenden 
Korrosionsschutz zu erzielen. 



Dies gilt insbesondere fur einen guten Korrosionsschutz bei 
Aluminium. Urn einen guten Korrosionsschutz zu erzielen, wird 
Aluminium immer noch haufig chromatiert. Die Vorbehandlungs- 
losungen enthalten Cr (VI ) -Verbindungen und sind daher toxisch 
und carzinogen. Die entstehenden Schichten enthalten Cr- 
Verbindungen, welche ebenfalls toxisch sind. Die Entsorgung 
dieser Stoffe ist teuer und aufwendig. Wird Aluminium 
anodisiert, urn einen guten nichttoxischen Korrosionsschutz zu 




^erzielen, so fallen hohe Energie- und Verf ahrenskosten an. 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsgemasses 
metallisches Substrat mit einer korrosionsschut zenden 
Haftschicht und ein Verfahren zu ihrer Applikation bereitzu- 
stellen, die die Vorbehandlung von Metallen vereinfachen und 
trotzdem einen guten Korrosionsschutz, sowie eine gute Haftung. 
einer darauf f olgenden Lackierung auf dem Substrat 
gewahrleisten . 



Die Losung besteht in einem metallischen Substrat mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie in einem Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 7. 
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Erf indungsgemass werden also ein neues Vorbehandlungskonzept 
und ein neues Vorbehandlungsmaterial offenbart. Die Qualitat 
des Korrosionsschutzes ist auch fur Aluminium 
zuf riedenstellend, so dass auf die Chromat ierung verzichtet 
werden kann. Die aufwendige Dotierung der bekannten Polysauren 
mit zusatzlichen Verbindungen entf allt . Es konnen auch 
Substrate in Mischbauweise mit einer erf indungsgemassen 
Haftschicht versehen sein. Die Haftschicht karin insbesondere 
auf Stahl , Aluminium, verzinktem Stahl oder Magnesium 
aufgebracht werden. Die Haftschicht ist sehr bestandig 
gegeniiber Feucht igkeit , Losemitteln sowie korrosiven 

ubstanzen und bietet dem Substrat einen sehr guten Schutz vor 
diesen Stoffen. Die Haftschicht ist ferner ausserst 
temperaturstabil . Das ermoglicht eine Anwendung uber weite 
Bereiche, insbesondere Motoren, Karossen, einzelne Motoren- 
oder Karosseriebauteile , Aggregate oder Coil. 



Die applizierten Schichten zeigen eine sehr gute Haftung zum 
Substrat und zu einer moglicherweise f olgenden Lackschicht , 
sehr gute Feuchtigkeitsbestandigkeit und NaShaf t schicht und 
somit einen sehr guten Korrosionsschut z . Es genugt, die 
Schichten in einer geringen Schichtdicke von 50 bis 5000 mm 
aufzutragen. Durch die Materialeinsparung sind das Substrat 
bzw. das Verfahren in seiner Herstellung besonders 
kostengiinst ig . 

Die maleimid- terminierten Polymere sind vorzugsweise Phenol- 
harze, Polyamide, Polyetherketone , Polyethersulf one oder 
Polyester. Geeignet sind auch Polydiamine und Polydianhydride 
mehrf unktioneller organischer Sauren . 

Geeignete Bis-maleimide sind lineare oder cyclische, 
substituierte oder unsubst ituierte Kohlenwasserstof f e mit 1 
bis 6 C-Atomen, Phenylenreste , Biphenylreste , Triazole sowie 
Diphenyl verbindungen . Beispiele sind N, N * -Ethylen-bismaleimid, 
N, N % -Hexamethylen-bismaleimid, N, N x -m-Phenylen-bismaleimid, 



N, N x -p-Phenylen-bismaleimid, N, N* -4 , 4 x -Diphenylen-bisaleimid, 
N, N x -4 , 4 x -Diphenylether-bismaleimid, N, N ' -4 , 4 x -Diphenylketon- 
bismaleimid, N, 1ST -4 , 4 x -Diphenylsulf on-bismaleimid, N, N % -4 , 4 1 - 
Dicyclohexylmethan-bismaleimid ,N,N*-4,4 t -(l,l- 
Diphenylpropan) -bismaleimid und N, N x - 3 , 5 - ( 1 , 2 , 4 - triazol ) - 
bismaleimid. 

Die organischen Verbindungen sind bevorzugt polymerisierbare 
ungesattigte Verbindungen, insbesondere Vinylmonomere , 
radikalisch polymerisierbare ungesattigte Verbindungen und 
radikalisch polymerisierbare ungesattigte Oligomere. Beispiele 
feind Styrol, subst ituiertes Styrol, Acrylnitril, Acrylsaure 
und deren Ester, Methacrylsaure und deren Ester, Acrylamid, 
Glycidylacrylat , Glycidylmethacrylat , Divinylbenzol , 
Divinyltoluol , Vinylphosphonsaure , Vinylbenzoesaure , 
Crotonsaure, Zimtsaure, Sorbinsaure, Undecensaure , Olsaure, 
Kaffeesaure, Vinyl silanverbindungen, Vinylether u.a.m.. 
Beispiele fur radikalisch polymerisierbare ungesattigte 
Oligomere und Polymere sind ungesattigte Polyester, 
Polybutadien, Polypentadien u.a.. Diese Verbindungen reagieren 
beim Trocknen und Homo- unter Copolymerisat ion . 

Ebenfalls geeignet sind auch Amino- oder Thiogruppen 
enthaltende Verbindungen, die mit Bismaleimiden unter Michael- 
Addition reagieren . 

Ferner geeignet sind Verbindungen, die allylische 
Doppelbindungen enthalten und mit Bismaleimiden als EN- 
Reaktion reagieren. Beispiele sind Allylphenol oder o,o'- 
Diallylbisphenol A. 

Weiterhin geeignet sind auch Cyanat verbindungen, die mit 
Bismaleimiden unter Addition und Cyclisierung sowie 
Trimerisierung reagieren. Ebenso geeignet sind 

Isocyanatverbindungen und Epoxide. Geeignete Epoxide sind z.B. 
Tetraglycidyldiaminodiphenylmethan , Polyphenyl -2,3- 



epoxypropylether-co-dicyclopentadien, 4 -Vinylcyclohexen-1 , 2 - 
epoxid sowie 4 -Vinylcyclohexen-diepoxid . 

Neben diesen Verbindungen sind auch Carbon- oder 
Phosphonsauren geeignet und zwar auch solche, die nur eine 
funktionelle Gruppe besitzen. Bevorzugt sind Alkyl- oder Aryl- 
Phosphonsauren bzw. -Carbonsauren. Beispiele sind 
Ethylphosphonsaure oder Benzoesaure . 

Das erf indungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , 
dass als haf tvermittelnde Polymere die erwahnten Poly- 
bismaleimide Verwendung finden. Diese werden aus organischer 
oder wassriger Losung aus einer Dispersion oder einer Emulsion 
in einer Schicht appliziert. Auf das Metallsubstrat wird also 
eine dunne organische Schicht auf gebracht . Nach der 
Applikation wird diese Schicht bei erhohten Temperaturen, 
vorzugsweise 80 bis 200°C, ausgehartet . Enthalt die organische 
Schicht geeignete Molekiile, dann ist auch eine Hartung durch 
Bestrahlung bei Raumtemperatur moglich. Die Applikation der 
Schicht kann durch alle herkommlichen Applikationsmethoden 
erfolgen, insbesondere durch Spritzen, Tauchen, Rollen, Rakeln 
usw. . Auch elektrophoretisch unterstiitzte 
Applikationsverf ahren sind anwendbar. 

Urn die organische Schicht auf zubringen, wird also eine 
organische oder wassrige Losung, eine Emulsion oder Dispersion 
verwendet, die Bismaleimide und ggf . weitere organische 
Verbindungen enthalt. Bei der Hartung reagieren diese 
Verbindungen und die Bismaleimide unter Homo- oder 
Copolymerisation . Bei Bedarf konnen geeignete Hilfsstoffe, 
z.B. Emulgatoren oder Dispersionshilf smittel , zugesetzt 
werden . 

Die Applikation kann auch in zwei Stufen erfolgen. Zuerst wird 
auf dem Substrat eine dunne organische Schicht aus den 
erwahnten organischen Verbindungen mit polymerisierbaren 



f unktionellen Gruppen appliziert. Die Applikation kann dabei 
ebenfalls aus organischer oder wassriger Losung oder aus einer 
Dispersion oder Emulsion erfolgen. Nach der Applikation werden 
die Schichten bei Temperaturen zwischen 20°C und 200°C 
getrocknet . In einem zweiten Schritt wird eine diinne Schicht 
aus Bismaleimide enthaltenden Losungen, Emulsionen oder 
Dispersionen appliziert. Diese Schichten wird bei Temperaturen 
zwischen 50°C und 250°C getrocknet. Dabei kann eine 
Homopolymerisation der Bismaleimide ablaufen. Weiterhin konnen 
auch die bereits oben erwahnten Polymerisationsreakt ionen 
zwischen der ersten und der zweiten Schicht ablaufen. Das 
heisst, dass zum einen die erste Schicht aus organischen 
Verbindungen bedingt durch die Polymerisat ionsreaktion , auf 
dem Substrat haf tet . Die zweite Schicht haftet, bedingt durch 
denselben Mechanismus, an der ersten Schicht. 

Gegebenenf alls wird vor der Applikation ein geeigneter 
Polymerisat ions-Katalysator zugefugt. Besonders geeignet sind 
organische Peroxide oder ionische Katalysatoren, z.B. 
Diazabicyclooctan . 

Im Anschluss an die Applikation der Haftschicht kann sofort 
ein Decklack aufgetragen werden. Das Auftragen eines Fullers 
ist nicht zwingend notwendig. 

Mit dem erf indungsgemassen Verfahren konnen Substrate 
verschiedenster Art, auch in Mischbauweise , mit einer 
Haftschicht auf der Basis von Poly-bismaleimid beschichtet 
werden. Es sind z.B. Substrate aus Stahl, Aluminium, 
verzinktem Stahl oder Magnesium geeignet. Bedingt durch die 
hervorragenden Eigenschaf ten und die grosse Stabilitat der 
Haf tschichten konnen als Substrate Karossen, Motoren, 
Karosserie- und Motorbauteile , Aggregate oder Coil beschichtet 
werden. Das Verfahren ist einfach und kostengiinst ig anwendbar 
und fiihrt zu einem qualitativ hochwertigen Korrosionsschutz . 



im folgenden wird die Erfindung anhand einiger Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlautert . 

Ausf uhrunqsbeispiel 1: 

Applikation unmodifizi er t er P ismalei mi ri-Schj rht-Pn auf Stahl - 
Substraten . 

Ein mit Ethylacetat gereinigtes Karosseriestahlblech 
(Werkstoff Nr.. 1.0347) wird mittels eines Rakelgerates mit 
einer 2 0%igen Losung eines Gemisch.es aus Bismaleimiden 
(Technochemie: Compimide 976) in Dioxan beschichtet. Das 
beschichtete Blech wird in einem Umluf ttrockenschrank bei 
180°C 60 min lang stabilisiert . Anschliessend wird das 
beschichtete Blech mit einem Polyurethanacrylat-Decklack 
(Mercedes-Benz MB A00198648337/A0019868337) mittels Rakel 
beschichtet und im Umluf ttrockenschrank bei 80 °C 20 min lang 
ausgehartet . 

Derartig hergestellte Bismaleimid-Schichten zeigen auf dem 
Substrat ausgezeichnete Nasshaf tf est igkeiten von iiber 1500 h 
bei 35 °C Wasserlagerung. Die zur Korrosionspriif ung mit einem 
Ritz versehenen beschichteten Bleche zeigen nach 4 Zyklen im 
VDA-Wechseltest eine Unterwanderurig von 3-4 mm 

Aus fuhrunasbei spiel 2 • 
Modifierte Bismalei mid- Schichtpn auf Alnmi n jum-Suh^r^p. 

Ein mit Ethylacetat vorgereinigtes Aluminiumblech (AlMg 0 .Si, 2 ) 
wird durch zweiminiitiges Tauchen in einer 20%igen wassrigen' 2 
Reinigungslosung (Henkel .- Primalu) und anschliessendem 
Abspiilen mit deionisiertem Wasser gereinigt und 30 min bei 
100 °C im Umluf ttrockenschrank getrocknet . Das so gereinigte 
Blech wird mittels Rakel mit einer 10%igen Losung aus 9 Teilen 
eines Bismaleidgemisches (Technochemie: Compimide 976) und 
einem Teil 4-Vinylcyclohexen-l, 2-epoxid in Dioxan beschichtet 
und bei 200°C 60 min im Umluf ttrockenschrank stabilisiert. Die 
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Bleche wurden wie in Ausfiihrungsbeispiel 1 mit einem 
Polyurethanacrylatlack beschichtet . 

Derartig beschichtete Bleche zeigen ausgezeichnete Nasshaft- 
festigkeiten von iiber 1500 h bei 35°C Wasserlagerung . Die zu 
Korrosionspriifung mit einem Ritz versehenen beschichteten 
Bleche zeigen nach 240 Stunden im CASS-Test eine Unter- 
wanderung von 0,1 bis 0,15 mm. 



* Ausf iihrungsbeispiel 3 : 

A) Modif izierte Bismaleid-Schichten auf Stahlsubstraten 

Ein mit Ethylacetat gereinigtes Karosseriestahlblech 
(Werkstof f -Nr. 1.0347) wird mittels eines Rakelgerates mit 
einer 20%igen Losung aus 8 Teilen eines Gemisches aus 
Bismaleimiden (Technochemie : Compimide 796) und 2 Teilen 2- 
Aminothiazol in Dioxan beschichtet. Das beschichtete Blech 
wird in einem Umluf ttrockenschrank bei 200°C 60 min lang 
stabilisiert . Anschliessend wird das beschichtete Blech wie im 
Ausfiihrungsbeispiel 1 mit einem Polyurethanacrylat-Decklack 
versehen . 

Die zur Korrosionspriifung mit einem Ritz versehenen be- 
y schichteten Bleche zeigen nach 11 Zyklen im VDA-Wechseltest 
eine Unterwanderung von 9 bis 11 mm. 

Ausfiihrungsbeispiel 4 : 
Zweischichtig aufgebaute Schichten 

Ein mit Ethylacetat gereinigtes Karosseriestahlblech 
(Werkstof f -Nr. 1.0347) wird mittels einminiitigem Tauchen in 
einer 0,01%igen 4 -Vinylbenzoesaure-Losung aus einem Teil 
Aceton und einem Teil deionisiertem Wasser beschichtet und 
anschliessend 10 min bei 120°C im Umluf ttrockenschrank 
getrocknet. Nun wird das so behandelte Blech mit einer 
20%igenlosung eines Bismaleidgemisches (Technochemie: 
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Compimide 796) in Dioxan mittels Rakel beschichtet und 60 min 
bei 200°C im Umluf ttrockenschrank stabilisiert . Anschliessend 
wird das beschichtete Blech wie im Ausf iihrungsbeispiel 1 mit 
einem Polyurethanacrylat-Decklack beschichtet. Die zur 
Korrosionspruf ung mit einem Ritz versehenen beschichteten 
Bleche zeigen nach 11 Zyklen im VDA-Wechseltest eine 
Unterwanderung von 6 bis 7 mm. 



10 



Daim 26 969/4 



Daimler-Benz Akt iengesellschaf t EP/VP win-js 

Stuttgart 03 . 04 .1997 



Patentanspruche 

1. Metal 1 isches Substrac, insbescndere Fahr zeugkarosserie , 
mi t einer korrosionsschut zenden Haf t schicht , enchaitend 
haft vermin- elnde Polymere auf der Basis organischer 
Verbindungen, 

dadurch gekennzeichne t , 

dass die Haf uschicht ais haf nvermittelnde Polymere Poly- 
bismaleimide enthait , wcbei die Poly-bismaleimide 
bestehen aus : 

Homooci vmeren oder Copolymer en von Bismaleimiden 
und/oder maleimid- cerminierten Oligomeren und/oder 
maieimid- termini ert en Polymeren ; und/oder 

Copolymeren aus dies'en Verbindungen und 
organischenVerbindungen , welche polymer is ierba re 
funkc ione lie Crupper, en thai ten. 

2. Metailisches Substrat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Bismaleimide die allgemeine 
Formel 

O O 




N — R — N 







3 ; 



aufweisen, worin R ein Rest ist, der aus der Gruppe 
bestehend aus linearen oder cyclischen, subst ituierten 
oder unsubstituierten Kohlenwasserstof f en mit 1 bis 6 C- 
Atomen, Phenylenres ten , Biphenylresten , Triazolen sowie 
Verbindungen mit den allgemeinen Formeln 



ausgewahlt ist, wobei R 1 aus der Gruppe bestehend aus 
CH 2 -, -0-, -€(=0)-, -C(CF 3 ) 2 -, -S-, -S-S-, -SO-und 
S0 2 - ausgewahlt ist . 

Metallisches Substrat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die maleimid- terminierten Polymere Phe- 
nolharze , Polyamide , Polyetherketone , Polyethersulf one 
oder Polyester oder Polydiamine mehrfunkt lonelier Sauren, 
insbesondere Verbindungen mit der allgemeinen Formel 




und 





oder Polydianhydride 
insbesondere mit der 



mehrfunkt lonelier Sauren 



allgemeinen Formel 
O O 1 




n 
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sind, wobei A fur Diamin imd D fur Dianhydrid steht. 

Metallisches Substrat nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass die organischen 
Verbindungen aus der Gruppe bestehend aus polymerisier- 
baren ungesatt igten Monomeren, Oligomeren und Polymeren, 
Amino- oder Thiogruppen enthaltenden Verbindungen, 
allylische Doppelbindungen enthaltenden Verbindungen, 
Cyanat verbindungen , I socynat verbindungen , Epoxiden , Al - 
kyl- oder Arylcarbonsauren und Alkyl- oder Arylphophon- 
sauren ausgewahlt sind . 

Metallisches Substrat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die organischen Verbindungen eine oder 
zwei funktionelle Gruppen aufweisen. 

Metallisches Substrat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Korrosions- 
schutzschicht eine Dicke von 10 bis 5000 nmaufweist. 

Verfahren zur Applikation einer korrosionsschut zenden 
Haftschicht auf ein metallisches Substrat, insbesondere 
auf eine Fahrzeugkarosserie vor dem Lackieren, bei dem 
das Substrat gereinigt und entfettet wird, anschliessend 
eine haf tvermittelnde Polymere auf der Basis organischer 
Verbindungen enthaltende Haftschicht aufgebracht wird und 
diese Haftschicht anschliessend auf der 
Substratoberf lache satabilisiert wird, dadurch 
gekennzeichnet , dass : 

als haf tvermittelnde Polymere Poly-bismaleimide 
verwendet werden, wobei die Poly-bismaleimide 
bestehen aus : 

Homopolymeren oder Copolymeren von 
Bismaleimiden, maleimid- terminierten Oligomeren 



und/oder maleimid- terminierten Pplymeren 
und/oder 

Copolymeren aus diesen Verbindungen und 
organischen Verbindungen, welche 
polymer isierbare f unktionelle Gruppen 
enthalten, 

eine Schicht aus diesen Verbindungen aus organischer 
oder wassriger Losung, aus einer Dispersion oder 
einer Emulsion appliziert wird, 

und diese Schicht anschliessend durch Erhitzen 
und/oder Bestrahlen stabilisiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
die organische oder wassrige Losung, Dispersion oder 
Emulsion in einer Konzentrat ion von 5 bis 30 Gew.-% 
verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor der Applikation ein oder mehrere 
Katalysatoren, vorzugsweise organische Peroxide oder 
ionische Katalysatoren, zugesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor der Applikation geeignete 
Hilfsstoffe, insbesondere Dispersionshilf smittel und/oder 
Emulgatoren zugesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haftschicht durch Erhitzen bei 
Temperaturen von 50°C bis 250°C, vorzugsweise 80°C bis 
200°C, stabilisiert wird. 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass vor dem Aufbringen der Haftschicht 
eine diinne organische Schicht aus organischen Verbin- 
dungen, welche polymerisierbare funktionelle Gruppen 
enthalten, appliziert und durch Erhitzen stabilisiert 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die organische Schicht einer waSrigen oder organischen 
Losung oder aus einer Dispersion oder Emulsion appliziert 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die organische oder waSrige Losung 
aus einer Dispersion oder Emulsion in einer Konzentrat ion 
von 0,05 bis 3 Gew.-% verwendet wird 

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stabilisierung der organischen 
Schicht durch Erhitzen bei Temperaturen von 20°C bis 
200°C vorzugsweise 70°C bis 140°C vorgenommen wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach dem letzten Stabilisierungs- 
schritt direkt ein Decklack aufgetragen wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass Substrate aus Stahl, Aluminium, 
verzinktem Stahl und/oder Magnesium verwendet werden. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Substrate Karossen, Motoren, 
einzelne Karosserie- und Motorenbauteile , Aggregate oder 
Coil verwendet werden. 



ir 
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Daimler-Benz Aktiengesellschaf t EP/VP win-js 
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Zusammenf assunq 



Die Erfindung betrifft ein metallisches Substrat, insbesondere 
Fahrzeugkarosserie, mit einer korrosionsschiitzenden 
Haftschicht, enthaltend haf tvermittelnde Polymere, auf der 
Basis organischer Verbindungen, sowie ein Verfahren zum 
Aufbringen dieser Haftschicht. Erf indungsgemass ist vorge- 
sehen, dass die Haftschicht als haf tvermittelnde Polymere 
Poly-bismaleimide enthalt, die Homo- oder Copolymere von 
Bismaleimiden und/oder maleimid- terminierten Oligomeren bzi 
Polymeren sein konnen, die aber auch Copolymere aus diesen 
Verbindungen und organischen Verbindungen mit poly- 
merisierbaren f unktionellen Gruppen sein konnen. Die Haft- 
schicht wird aus Losung, Emulsion einer Dispersion appliziert 
und durch Erhitzung oder Strahlung. f ixiert . 



